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;5< 8 : 86 7 < 8 =8 < 86 >8 : > �8H 8 E6 A P< 4 �8@ 3A BC D8 : E�F6

� �^ g Y _h h g fMg^ _ i � jk ��� ��� � � � g  "!

� # j f f j$ g % l'& p W V( i ) _ i i _ *g+ i )g l g _,#^ j , � i j ( ( � g  "! %^ _$ k #^ j , - X X i[ % & .

%g+ �0/ k !
� # j f f j$ g % l'& p W V1 i ) _ i i _ *g+ i )g l g _,#^ j , ( ( i j 2 � � g  43 _+ + [ , g+ W c � h _5 Y� i & #^ g6 [ g k h & ! j] i �h + %Mg^ � 5 g % #^ j , # j^ , g^cWd c ) _ %^ jk �h ] ^ j l g %g+ �0/ k !

� # j f f j$ g % l & 2 � � g  i^ � _k / fMg , [ X p �
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�o : p e o cp q q [d _h iq j i g ( 1 1 � ;5< 8I ? > ><; BS T � BS T G

* �k g i �h g k g^ / & � g  �>= � � � � � ( ( ( ( � 2 �

k [ , l g^ j #] _+ + ( ? ?

_h h g] i _k h g 8 h , @8 g  �+ � @ ��� ( ( � 2 @ ��� ( ( � 2

f �k _h fMg k / i ) , ? 2 � 1 A � 2 � 1 A (B � �

p d CD E F F @ 1 1 � 1 1 � � 2 1
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B8H E6 D8 <JI 8 ? < KML N4 < O: 46 H P K 7 EI Q8 R BS T

T S �I � P �< ?

�d �^ + i+ i[ % � g+ $ g^ g f _[ k h )Mg % _ i X _h f _& �k (B F� ! $ � i ) / j _ f j #e

Y %Mg+ �0/ k �k / _ , [ f i �Y � g  ) _ %^ jk �h ] ^ j l g # j^ k [ h fMg _^ ] )& + �h + !Y �k 5 � g $ j #^ g] f _h �k / i )Mg � � � C g  X _h f _& W �k _h � VW X� � ( � � � V ! � 1 � %[ i & h & h fMg � �

� 7 )Mg+ g + i9[ % � g+ & � g f %Mg % _q _ i � jk _ f] ^ j 	 gh i ! _ � � g  p W V ! � VW XY X[] ^ _h jk %[ h i g [^ � Y ~ EF ; 
8 K4 N

�o : p e V+ ] gh i+ i gh )k �6 [ g+ %� [ k _h h 
g f 
g^ _ i g [^ + [] ^ _h jk %[ h i g [^ %Mg � � g  "! : g] � � )& + �q [ h f� X _h f _& � ( B F � ��

� 7 )Mg VW XZY X[]^ _ %g+ �0/ k $ _+ ] g^ # j^ , g % �k i )g h j k i g � i j # i )Mg o c� Vd h jk + i^ [ h i � jk ! _k % l _+ g %

Y jk o c� Vd @o j^ k g f f ( � 2 �D E Xo p d h _5 � i & _k %+ & + i g , ] _^ _, g i g^ +

Y jk g , g^ / �k / g �] g^ � g k h g jk Xo p d i gh )k j f j/ � g+ �k c[^ j] g _k % �k ] _^ i �h [ f _^ _ i X _h f _& ! $ � i ) �k i )Mg � co X

�^ j[] � $ ) �h ) g 5 g k i9[ _ f f & %^ g $ � co X �k g _^ f & (B B � �+ i j i )Mg 7 7d h j f f _ l j^ _ i � jk � �Y jk o c� Vd , _h ) �k g %Mg+ �0/ k + i[ % � g+ �7 )Mg VW XZY X[]^ _ %g+ �0/ k + i9[ % � g+ $ g^ g ] g^ # j^ , g % l'& 7 )Mg j^ & �^ j[] ! X V 7 - p q c ! X _h f _& �

o ) _^ _h i g^ �+ i �h + j # � VW XY X\[] ^ _h jk %[ h i g [^ � e

Y h _ 5 � i & e 1 � ! 2Yh g f f ! ( � 2 �D E ! B C  @ ,

Y � � g  �k 2] _+ + A � �= ? � �= F � � g  f �k _h +

Y 2 � C g  �k 	 gh i � jk
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A S ~A @ A K8 > 7< 4 6 S ? 
 ~4 < A P< 4 �8

�q g � i+ i g] e ( B B 1 ! %Mg+ �0/ k + i[ % & j # cWd c ( 2 � g  ) _ %^ jk �h ] ^ j l gf _[ k h )g % ! # j f f j $ �k / q [ � co o ^ gh j , , g k % _ i � j k +

�o : p e �� f[ g � j j *� ! p C c � 1 ! . Xq ! �^ g k j lfMg � (B B ? �� Y : 8 8 ~ E�F ;

� �^ g #g^ g k h g $ g k i i j+ �k / fMg f �k _h h jk �'/ [^ _ i � jk �k 5 � g $ j # g _+ � g^#[^ i )g^ � � � g  [] /^ _ %g � �k ] _^ i �h [ f _^ ( � + ] ^ g _ %g^ �^ gh j , l �k g^ � �

� �] i � , [ , k [ , l g^ j #] _+ + e � _ i $ � i ) �k �Y 2 ! %g i g^ , �k g % #^ j ,

gh jk j , �h _ fh j , ]^ j , �+ g _h h j[ k i �k / �k ] _^ i �h [ f _^ # j^

Y + _ 5 �k / + jk f �k _h fMg k / i )

Y _k [] ] g^ 5 _ f[ g j # i )Mg k [ , l g^ j # _^ h +

� f � , � i g % l'& %Mg fMg i g^ � j[ + g �gh i+ j # X p i ) _ i � , ] j+ g f _^ / g^ + � E g ) �0/ )

g k g^ / & _^ h + � q j i g i ) _ i ! � ��
	 �� 
	 � ��� �� �� � 
 � � � 	 
 � � � � � � �� �

� �� � � �k ] _^ i �h [ f _^ i )g+ g h _k + i _k % ) �0/ ) � g f % % �] j fMg+ � �

� X j , g _+ ] gh i+ j # cW d c !^ g fMg 5 _k i i j # j^ , g^ � p W V %Mg+ �0/ k e

Y h ) j �h g j # _d � : � f �k _h f _ i i �h g ! $ ) �h ) _ f f j$ + _ %g6 [ _ i g j^ l � i _k %

g k 5 g f j] h jk i^ j f # j^ _ f f] _+ + !Y �k 	 gh i � jk g k g^ / & �+ i _ *g k ) �0/ ) g k j[ / ) i j �k + [^ g / g j , g i^ �h _ f _k %

, j , g k i[ , _h h g] i _k h g �k f �k _h f _ i i �h g _ i _ f f] _+ + �� � � �� � � � � !Y _^ h + _^ g �+ jh )^ jk j[ + ! _k %+ gh jk % j^ %g^ _h )^ j , _ i e %^ _$ k #^ j ,X V 7 - pq c f _ i i �h g �

C _h ) �k g %g+ �0/ k + i[ % � g+ �k 5 j f 5 g % W _ l+ #^ j , � ! . !q !d �

o ) _^ _h i g^ �+ i �h + j # cW d c e

Y p d h _5 � i & e 1 � ! 2Yh g f f ! ( � � �D E ! ( � C  @ ,

Y ( 2 � 2 � g  �k �] _+ + A 2 � g  f �k _h

� ( * , f j k / ! 2 � � � f f �k / # _h i j^ ! [] /^ _ % _ lfMg i j

� � � g  �
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A S ~A � 3A BC

�d j f f j $ �k / i )Mg g _^ f � g^ cW d c %Mg+ �0/ k ! cW d c no cp q + i[ % & f _[ k h )g % l & q [ � co o _k %o cpq �k (B B F $ � i ) i )g

� %g _ j # [ + �k / i )g ��� 2 � g  "! � 2 1 CD E W c � p d + & + i g , �

� 7 ) _ i & � g f %Mg % _ 1 2 � g  ^ _h g i^ _h *^ gh �^ h [ f _ i j^ �o : p e � cW d c _ io cpq � ! o cp q YB B Y ( � � ( B B B �� �

Y + �k / fMg f �k _h !

� �k 	 gh i � jk F � � C g  � ��� 2 � g  A �] _+ + � _^ _ i )Mg^ f _^ / g 5 _ f[ g _+ i j+ ] ^ g _ %Mg^ @^ gh j , l �k g^ %g+ �0/ k � !

� ( � � � V ! ( � � � %[ i & h & h fMg !

Y^ g #g^ g k h g + � i g o cp q !
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A ? < KML � BS T D8 : E�F6

� V+ i g] i j$ _^ %+ ]^ g+ g k io cp q + h )Mg , g e i )Mg �� � %Mg+ �0/ k �q . C V ? 2 ( � 1 � � � � 1 � 2� �

� �� �]^ j %[ h g+ + g i+ j #^ g #g^ g k h g ] _^ _, g i g^ + ! _k % g _^ f & 5 g^ + � jk + j #

Y _ � p W V( %g+ �0/ k e _ ?Y] _+ + ! 1 i j F � g  , _h ) �k g ! _k % j #

Y _ � p W V1 %g+ �0/ k e ?Y] _+ + ! F i j � � � g  3

� 7 )Mg+ g i $ j , _h ) �k g+ fMg _k jk *k j $ k i gh )k j f j/ � g+ _k % g � �+ i �k / g _^ f � g^ p W V+ i9[ % � g+ e

Y l j i ) $ g^ g l _+ g % jk cW d c no cp q %Mg+ �0/ k ! _k %+ j �k )Mg^ � i #^ j , g _^ f � g^ VW XZY X[]^ _ _k % cWd c+ i[ % � g+ !Y l j i ) _^ g l _+ g % jk [ + g j # � 2 1 CD E W c � p d h _5 � i � g+ �

� . k � p W V( e _+ �k / fMg ?Yh g f fh _5 � i & ] g^ ) _ f #Yd � : �h g f f ! ? ��� � f jk / ! & � g f % �k / + ] gh � � g % _h h g] i _k h g j # ( � � 8 h ,

_ i 1 � g  �
� . k � p W V1 e W c � p d h _5 � i & , j %[ fMg+ [ + g % _+ i )g & _^ g ! j k g , j %[ fMg ] g^ ) _ f #Yh g f f ! + _, g ) _ f #Yh g f ffMg k / i ) _+

�k cW d c � ( �� 2 ��� � �

� : g+ �0/ k j #^ gh j , l �k g^ + @+ ] ^ g _ %Mg^ + �k � p W V( k j i+ j f 5 g %�
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8 ��� & � g f % �h #� C Vp X % _ i _ � � g  � 	�
 � � � (

i j] � g k g^ / & � g  � �

/ g j , � _h h g] i _k h g ! k j^ , ! p W V( 8 h , ( � � 2 _^ h Y] �] g � ( ?h ,p W V1 8 h , ( � 2 _^ h Y] �] g � Fh ,

� X p 8 h , ( � 2

^ g f _ i � 5 g , j , g k i9[ , + ] ^ g _ % ! p W V( ^ , + ��� � ? 2

p W V1 ^ , + ��� � ( (

� X p ^ , + ��� � � �
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T G 794 yz Q8 R : E6 F K8 BS T

� V^ gh g k i+ i[ % & �q [d _h iq j i g ( � ? � 1 � � ( �� + ) j$ + i )g ] j+ + � l � f � i &

� #^ j , 5 � g $ ] j �k i j # # jh [ + �k / �k i )g W �k _h !

� i j g 5 j f 5 g i j $ _^ %+ _+ �k / fMg 2 � � g  ^ gh �^ h [ f _ i j^ ! ?Y] _+ +

� $ � i ) i j i _ f f �k _h fMg k / i ) � ( � ( � ( � ? * , �h f j+ g i j ) _ f # i ) _ i j # � p W V1 �

� 7 )Mg �^ + i f �k _h [ + g+ 1 1 � CD E p d ! F�� F C  h _ 5 � i & � ( � C  @ , � !�� � , , _] g^ i9[^ g �] _^ _, g i g^ + %^ _$ k #^ j , i )Mg o j^ k g f f @o cpq

1 � � CD E i g+ ih _5 � i & ! : 8 8 ~ E�F ; � �7 )g + gh jk % f �k _h [ + g+ g � i )g^ 1 1 � CD E ! j^ ) �0/ )g^ #^ g6 [ g k h &p d �
� � j+ + � lfMg / g j , g i^ & �k i )Mg �^ + i f �k _h e

Y jk g 6 [ _ % g 5 g^ & �� � ! jk g + �k / fMg Yh g f fh _ 5 � i & ] g^ ) _ f #d � : �

h g f f ! & � g f % �k / � � � � �= 1 C  @ , �k i )g f �k _h ! i )Mg _h h g] i _k h g

^ g _h )Mg+ �8 h , � g k 5 g f j] g+ e : 8 8 ~ E�F ; �3

Y _] j+ + � lfMg h ) j �h g $ � i )^ g f _ �g % # jh [ + �k / e �h _ 5 � i � g+ ] g^ ) _ f #Yd � : �h g f f ! � � � � ?= F C  @ , �k i )Mg f �k _h ! & � g f %+ ��� 298 h ,

_h h g] i _k h g ! , j^ g i ) _k i $ �h g i ) _ i j # � p W V( Y 1 %Mg+ �0/ k �

o j^ k g f f @o cpq 1 � � CD Eh _ 5 � i &

� , g _+ [^ g % ( � C  @ , ! �� 2 C  �k h _ 5 � i & � �
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BETA-LNS v5.10 /01/10/99/  1-Jun-03 19:16:29                       1st 0.000E+00

 muRLApass1                                                                     

Ein = 2000.00 MeV 
Eout= 7084.88 MeV 
Ex/Pi=  1.500E-03 
Ez/Pi=  1.500E-03 
DP/P =  0.000E+00 
Nrms = 1.0        

 LINAC 1    PASS 1   
   Constant K  
       (beta=18m)  
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 muRLAlinac1pass4                                                               

Ein =38000.00 MeV 
Eout=43084.86 MeV 
Ex/Pi=  7.895E-05 
Ez/Pi=  7.895E-05 
DP/P =  0.000E+00 
Nrms = 1.0        

 LINAC 1    PASS 4   
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; K?6 : =4 < 6 8 ? < = P 7 P< 8

� �[ g+ i � jk + j # / g k g^ _ f j^ %g^ ^ g fMg 5 _k i i j p W V %Mg+ �0/ k k g g % l g _k + $ g^ g % �k j^ %g^ i jh j k 5 g^ / g jk ] _^ _ , g i g^ + e

Y i j] g k g^ / & !

Y Xo p d i gh )k j f j / & h _] _ l � f � i � g+ !

Y gh j k j , �h _ f j] i � , [ , j # k [ , l g^ j #] _+ + � g � / � ! p d + _5 �k / + 5 + � , [ f i �Y] _+ + h j , ] fMg � � i & � !

Y / j _ f _h h g] i _k h g �h j j f �k / j^ k j i � � !

Y �k 	 gh i � jk h jk % � i � jk + ! � , �k � , [ , � �k 	 gh i � jk g k g^ / & ! $ ) �h ) , g _k + �k ] _^ i �h [ f _^ _+ h )Mg , g # j^ ] ^ g Y _h h g fMg^ _ i � jk

� $ � i ) / j _ f j # ��� 298 g  �+ �

Y _^ h + i gh )k j f j/ & �+ g] _^ _ i g !d d V � � � � � � _^ h , _/ k g i+ i gh )k j f j/ &

Y + j # i $ _^ g %g 5 g f j] , g k i+ ! �k ] _^ i �h [ f _^ i^ _h * �k / i j j f+ ! h _] _ lfMg j #h j^ ^ gh i+ � , [ f _ i � jk j # f _^ / g _, ] f � i[ %g , j i � jk

�k f _^ / g _] g^ i9[^ g h _ 5 � i � g+ j^ , _/ k g i+ �

� . k i )g h f j+ g+ i #[ i9[^ g ! h j , ] fMg i g � � �+ �k / fMg Y p W V %Mg+ �0/ k e

Y f jk / � i[ % �k _ f , j i � j k !

Y _^ h + ! + ]^ g _ %Mg^ + !^ gh j , l �k g^ + !

Y ] g^ # j^ , #[ f f � Y : i^ _h * �k / � $ g ) _ 5 g h j %Mg+ �k h f[ % �k / , j i � jk �k h _5 � i � g+ ! #^ j , g Y p W V g �] g^ � g k h g ! g � / � :�q Vo �

Y + i^ _ i g / � g+ # j^ g k 5 g f j] g _k % j^ l � ih jk i^ j f �k i )Mg f �k _h � _h h g] i _k h g 5 + � �k 	 gh i � jk g k g^ / & ! + i^ jk / # jh [ + �k / �

Y + g k + � i � 5 � i & i j g^ ^ j^ +
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s P4 6 : 7 4 < ? F 8 < E6 F

� X\[ l+ i _k i � _ f $ j^ * ) _+ l g g k ] g^ # j^ , g %� � � g f %g % ( 1 q [d _h i

q j i g+ _k % i $ j i &] g+ j #^ �k / + e

� c _^ f � g^ / g j , g i^ & e ] f _k g l j $ Y i � g � 7 $ j f jk / l _+ g f �k g+ ! g fMg Y

5 _ i � jk , �k � , � E g %� p g 	 gh i g % %[ g i j i )g i j jh j , ] f �h _ i g �k + i _ fYf _ i � jk 5 + � / _ �k $^ i i^ � _k / fMg �

� �^ g+ g k i %Mg+ �0/ k e i^ � _k / fMg � o j , ] _h i _^ h + � %Mgh _& + i^ _ �0/ ) i

^ _ i � j � � � � � �� � 1 ( � � 7 )g � � %g / + f j] g _ f f j $ + ( � � � _k %

� � � � * , % �+ i _k i %g i gh i j^ + � : g+ �0/ k �+ # j^ ( � �8 h , ! ��� 2 �� � ��� �� j f _^ � E _ i � j k �k j^ l � i] f _k g h _k l g , _ �k i _ �k g % $ � i ) p d �

�d [ i[^ g e l _+ g % jk i )Mg o cp q + � i g i^ � _k / fMg / g j , g i^ & e

Y o jk 5 g^ / g jk l g _, ] ^ j] g^ i � g+ e % � 5 g^ / g k h g �k %Mgh _& + i^ _ �0/ ) i !i j fMg^ _k h g+ ! � , ] _h i j #+ i^ _ �0/ ) i g k %+ �Y � g _, ] j f _^ � E _ i � jk e + g g , + _] ^ g^ g6 [ �+ � i g ! h _ f f+ # j^ + ] �k % & Yk _, �h + + i[ % � g+ �Y � j$ g^ %g] j+ � i � jk %[ g i j %Mgh _& � ( � � � @ , 3 ] g _ *+ #^ j ,

%gh _& � � � � � � q g g %+ #[^ i )Mg^ + i[ % � g+ ! %Mg 5 g f j] i^ _h * �k / i j j f+ �7 ) �+ � , ] _h i+ j k , _h ) �k g j] i �h + �
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 Mean:-3.30001E-05; Sigma:1.54045E-02; X(max):3.28174E-03       
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What one wants to avoid :   

too large   
overshoot   

  artefact   
  overlap   
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